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PUBLICADO EN LA REVISTA UNIVERSIDAD Y NEGOCIOS

Este  encarte tiene por propósito presentar a los lectores 
información y propuestas representativas de la comunidad 
universitaria UNI. Principalmente, exponemos planteamientos 
para una política satelital del Perú a la cual la UNI quiere 
aportar proyectos específicos. Comenzamos con un muy 
pequeño artefacto: el Chasqui I, que nos permitirá entrenar y 
formar posgraduados en ciencias y tecnologías satelitales, así 
como realizar algunos primeros servicios. Paralelamente 
estamos iniciando estudios conducentes al siguiente paso: un 
satélite de mayores dimensiones y con capacidad para 
transportar equipos más potentes y diversos.
Proponemos al Estado peruano que evalúe la colocación de un 
satélite geoestacionario aprovechando la posición orbital 
correspondiente al área andina. Naturalmente, se trata de un 
proyecto nacional a ser asumido por el conjunto del país, dados 
los costos implicados y la multiplicidad de recursos humanos 
necesarios.
Invitamos a los lectores a compartir el entusiasmo que impulsa 
a nuestros investigadores; se trata de un reto genuinamente 
acorde a las necesidades y metas del Perú.
También publicamos la voz autorizada del ingeniero Alberto 
Benavides de la Quintana, presidente de nuestro Patronato y 
líder de la ingeniería geológica y la producción minera en el 
Perú. Asimismo, ofrecemos una reseña del Dr. César Camacho 
Manco, egresado UNI y matemático de nivel mundial.
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Nuestro Rector, Mag. 
Ing. Aurelio Padilla 
Ríos, y el Jefe del Pro-

yecto Chasqui I MSc. Héc-
tor Bedón, estuvieron en la 
Universidad Técnica Estatal de 
Kursk - UTEK (Rusia) donde 
el 21 de mayo concordaron cri-
terios en  favor del lanzamien-
to al espacio del nanosatélite 
UNI. 

La Universidad de Kursk se 
mantendrá al tanto de todo el 
proceso de desarrollo del na-
nosatélite y podremos partici-
par en su proyecto SKAF 3 que 
permitirá probar en el espacio 
partes del pequeño artefacto. 

Un gran acontecimiento ocurri-
rá en agosto, cuando nos visiten 
el Rector de la Universidad de 
Kursk, Dr. Emelianov, y el re-
presentante de la Corporación 
Energía, Dr. Sergey Samburov,  
con motivo de la conferencia 
internacional sobre estudios 
satelitales que realizaremos en 
el campus. 

Concretamente, el 19 de 
agosto se producirá un enla-
ce cósmico entre la UNI y la 
Estación Espacial Internacional 
(EEI), la más importante nave 
espacial tripulada que ha desa-
rrollado la humanidad y donde 
participan decenas de países.

De izquierda a derecha, Ing. Padilla, Rector UNI; Dr. Samburov, Jefe de Proyectos de la Corporación Rusa Energía; 
Msc. Bedón, Jefe del Proyecto Chasqui I; y Dr. Piqueyev, Responsable de Proyectos Espaciales de la UTEK.

UTEK apoyará
al Chasqui I

Acuerdos para prueba en el espacio y lanzamiento

El Dr. Frolov Nikolay y nuestra 
profesora, la MSc Svitlana Sespedes. 

acompañan al Rector en su enlace 
con la EEI. 
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Las autoridades de la univer-
sidad rusa dieron al Rector la 
extraordinaria e inédita oportu-
nidad de dialogar con los cos-
monautas de la EEI desde su 
base terrrena. El comandante de 
la tripulación  Padalka Genadiy 
Ivanovich, manifestó su com-
placencia y refirió que estu-

Enlace cósmico UNI- EEI desde Kursk
vo en el Perú hace nueve años. 
Preguntado por el Ing. Padilla, 
informó que la EEI investiga 
actualmente sobre biología y 
enfermedades incurables.

La Universidad Técnica 
Estatal de Kursk (UTEK) es 
un gran colectivo formado 
por más de diez mil  estudian-
tes de 26 países. Entre ellos 
se cuentan 400 estudiantes 
de postgrado; 300 PhDs,  55 
Grand PhDs (doctores en 
ciencias) y alrededor de 50 
miembros de las Academias 
Rusas e internacionales.

En el mes de mayo celebró 
sus 45 años de existencia.

Dr. Sergey G. Emelianov, Rector 
de  la UTEK.

Nuevos amigos
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Chasqui I, nanosatélite
peruano en el espacio

Aporte al Plan Nacional de Desarrollo Satelital

En los últimos meses la UNI ha sido noticia en muchos medios de 
comunicación. Canales de televisión, emisoras de radio, periódicos 
y revistas entrevistaron al Rector respecto a los alcances del 
proyecto para lanzar un nanosatélite a fines del próximo año. La 
opinión pública se ha interesado en el Chasqui I porque se trata de 
un desafío tecnológico verdaderamente avanzado. 

El rector Padilla señala 
en sus declaraciones 
que desde un inicio 

las autoridades universitarias 
otorgaron el máximo apoyo al 
proyecto porque “se trata de 
un plan multidisciplinario que 
colocará a la UNI al mismo 
nivel de las más importantes 
universidades europeas y del 
resto del mundo”.  En efecto, 
implica el estudio, pruebas y 
adaptación de tecnologías de 
celdas solares, software embe-
bido, bandas de comunicación 
y estructuras metálicas. 

El costo del proyecto se es-
tima en medio millón de dóla-
res, en el que se incluye el dise-
ño y construcción de la estación 
terrena (que también permitirá 
monitorear pequeños satélites 
universitarios de otros países), la 
instalación de un laboratorio de 
microelectrónica, el lanzamien-
to y, naturalmente, el ensambla-
je del nanosatélite, el desarro-
llo del software  necesario y las 

La tecnología 
C u b e s a t , 

desarrollada inicial-
mente desde la Universidad de 
Stanford, permite incluir en menos 
de 1 kg de  masa y 10 cm de lado 
bandejas que llevan distintos 
circuitos. 

pruebas 
del equipo. 

“Para reducir la 
inversión en desarrollo y cons-
trucción se utilizarán compo-
nentes comerciales que debe-
rán ser acondicionados para 
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El nanosatélite puede tomarse entre 
las manos.

tolerar extremas condiciones 
de temperatura y radiación”, 
explica el Rector. 
   El proyecto tiene dos áreas 
fundamentales: el diseño y en-
samblaje del propio satélite y 
de la estación terrena. Lo pri-
mero comprende el diseño y 
ensamblaje de los módulos  de 
comunicación, potencia y control 
térmico, obtención de imágenes, 
control central y manejo de 
información,control de actitud y 
estructura me-cánica  del  satélite; 
lo segundo tiene que ver con el 
diseño e implementación de la 
esta-ción terrena compatible con 
estándares internacionales que 
nos permitan pertenecer a redes 
internacionales de universidades. 
El proyecto ha sido concebido 
y está ejecutándose, con la 
participación de tesistas, profe-
sores y ayudantes alumnos, en 
el Centro de Tecnologías de 
Información y Comunicaciones 
(CTIC), que dirige la Ing. Doris 
Rojas, con la participación 
del Instituto Nacional de In-
vestigación y Capacitación de 
Telecomunicaciones, (INICTEL 
- UNI), que conduce el Ing. 
Tomás Palma el cual aporta 
específicamente al sistema de 
comunicación.

“Se trata de un desarrollo 
verdaderamente multidiscipli-
nario: la energía provendrá de 

celdas solares de alto rendi-
miento que interesan a físicos 
e ingenieros mecánicos; el soft-
ware que permite manejar siste-
mas operativos en tiempo real, 
es asunto de ingenieros de sis-
temas y mecatrónicos; las co-
municaciones vía VHF para el 
envío de comandos y UHF para 
telemetría deberán ser desarro-
lladas por ingenieros eléctricos, 
electrónicos y de telecomuni-
caciones”, declaró para UNI el 
responsable del proyecto, MSc. 
Héctor Bedón.

Al comenzar junio del 2009, 
se han establecido acuerdos 
de trabajo y asesoría con la 
Universidad Técnica Estatal 
de Kursk (UTEK de Rusia), 
Universidad Técnica de Berlín  
(Alemania) y la Universidad 
Cheng Kung de Taiwan (adon-
de ha viajado un equipo para 

capacitarse). Se está imple-
mentando una donación corea-
na para laboratorios de micro-
electrónica, la estación terrena 
y la capacitación de investiga-
dores y están en proceso los 
acuerdos con la Universidad 
Aeroespacial de Corea, las uni-
versidades alemanas de Wurz-
burg y Aachen y la Politécnica 
de Madrid. 

Kursk participará con una 
delegación académica, encabe-
zada por su rector durante la se-
gunda conferencia sobre peque-
ños satélites que se realizará en 
agosto en el campus UNI con la 
asistencia de expertos en tecno-
logía  satelital de nivel interna-
cional. La firma del Convenio 
entre la UNI y la Universidad 
de Kursk el 21 de mayo, es 
el cimiento para la coopera-
ción en las áreas de prueba en 
el espacio de los componentes 
del nanosatélite y en el propio 
lanzamiento.

Se ha pedido una donación 
de microcontroladores a la em-
presa estadounidense Texas 
Instrument que está en fase de 
aprobación.

Para implementar los com-
ponentes mecánicos existen 
conversaciones con entidades  
peruanas como la Comisión 
Nacional de Investigación 
y Desarrollo Aeroespacial 

Dada la importancia nacional del proyecto, los principales medios de comunicación han entrevistado al Rector y 
han publicado notas explicativas sobre nuestras iniciativas satelitales. 
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y coordinaciones que se han 
realizado en el país desde los 
setenta del siglo pasado. “Ya es 
tiempo de tomar grandes deci-
siones y reunir a las instancias 
de Gobierno, las empresas ne-
cesitadas de información sate-
lital y las instituciones acadé-
micas especializadas”, señala 
el Ing. Padilla.

La utilidad de los satélites 
es muy grande para el país. 
Inclusive, un pequeño satélite 
puede contribuir al monitoreo 
de zonas de cultivo, pero arte-
factos de mayor complejidad 
y dimensiones pueden hacer 
el seguimiento de aconteci-
mientos fundamentales como 

el deshielo de nevados, la de-
forestación, la vigilancia terri-
torial, la predicción y mitiga-
ción de desastres. 

En el campo de las teleco-
municaciones, la tecnología 
satelital es la solución más ba-
rata a efectos de comunicar 
todo el territorio nacional, in-
cluyendo áreas remotas de los 
Andes y la Amazonia. En la 
actualidad, las empresas mi-
neras y agroindustriales tienen 
grandes requerimientos de in-
formación satelital para ubicar 
yacimientos minerales y hacer 
seguimientos meteorológicos, 
entre otras aplicaciones.

Dadas las extremas difi-
cultades de comunicación 
provocadas por lo acciden-
tado del territorio peruano y 
por la dispersión de la pobla-
ción rural, el país depende de 
las comunicaciones por sa-
télite para garantizar políti-
cas de inclusión y para que el 
Estado realmente llegue a to-
dos los peruanos. La comuni-
cación por satélite es la res-
puesta más económica y la 
única eficaz para comunicar 
poblaciones aisladas.

Mag. Héctor Bedón, jefe del proyecto, y el Dr. Hakan Kayal, con un 
prototipo de nanosatélite, en la Universidad de Wurzburg, Alemania.

(Conida), el Servicio de 
Mantenimento de la Fuerza 
Aérea (SEMAN) e igualmente 
con la empresa privada NOVA.

“En el programa de trabajo 
ya se cumplió la parte del pla-
neamiento y nos encontramos 
en la fase de capacitación que 
incluye estadías en universida-
des internacionales y desarro-
llo de tesis sobre cada aspecto 
del proyecto. Como máximo, 
en marzo del año 2010 debe ha-
berse concluido el desarrollo 
del software y las pruebas inter-
nas en el Perú”, agrega Bedón. 
    Habrán tres prototipos, dos de 
ellos adquiridos a proveedores 
internacionales y uno fabricado 
en el Perú, el mismo que nos 
servirá para la etapa de pruebas. 
Posteriormente, se enviará el 
kit del nanosatélite para un 
control de calidad. Después de 
ello, sólo quedará programar el 
lanzamiento. 
  Una vez puesto el satélite 
en órbita, la gran experiencia 
consistirá en establecer la 
comunicación y hacer el segui-
miento. El nanosatélite se pue-
de mantener en el espacio por 
algunas semanas o meses, tiem-
po durante el cual nuestros 
expertos, en colaboración con 
sus pares extranjeros, lo ma-
nejarán para colocarlo en la 
mejor posición a fin de orientar 
adecuadamente la cámara fo-
tográfica CMOS la que, con 
mejoras en el futuro, podrá 
distinguir entre zonas fértiles y 
eriazas.

Plan satelital peruano

A partir de los proyectos 
elaborados por el INICTEL, el 
Rector UNI propone que se re-
fuercen los múltiples contactos 

El mapeo geológico satelital cubre 
grandes superficies y economiza 
tiempo y recursos.
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El Ing. Jorge Menacho, 
ex viceministro de Comuni-
caciones recuerda que en el 
Perú, de 1975 a 1980, se desa-
rrollaron las soluciones sateli-
tales para cobertura nacional, 
utilizando los sistemas Domsat. 
Previendo una inminente satu-
ración del arco orbital para sa-
télites geoestacionarios, los 
países sudamericanos registra-
ron ante la Unión Internacional 
de Telecomunicaciones (UIT), 
posiciones orbitales. 

Los únicos países sudameri-
canos que poseen satélites son 
Brasil –que dispone de un im-
portante desarrollo tecnológico 
propio–, Argentina y Venezuela; 
el resto se limita a utilizar seg-
mentos satelitales en alquiler a 
precios muy onerosos.

Estamos en el centro de la 
costa del océano Pacífico y a 
10 grados de la línea ecuato-
rial, contamos con una posi-
ción orbital a 85 grados oeste 
para el servicio de radiodifu-
sión por satélite  y podemos 
negociar dentro de Sudamérica 
y fuera de ella.

El Chasqui I es una contribu-
ción de la UNI que deberá ser 

seguida de otros pequeños sa-
télites, con la finalidad de crear 
una masa crítica peruana de in-
vestigadores y técnicos capaci-
tados en instituciones extranje-
ras con tecnología propia. 

Pero no se trata de quedarse 
en la formación de personal ca-
lificado, hace falta una política 
de Estado para el desarrollo sa-
telital que incluya el fortaleci-
miento de la Conida, INICTEL-
UNI, el recientemente creado 
CTIC-UNI y otras unidades 
de expertos académicos que ya 
existen en algunas universida-
des para trabajar con la empre-
sa privada en el desarrollo, apli-
cación, fabricación, operación 
y utilización de satélites

Antena para banda S en la Estación 
de seguimiento de satélites de 
Villafranca del Castillo (España).

Equipo peruano 
de nivel

Mag. Ing. Aurelio Padilla Ríos
(Rector UNI)
Ing. Doris Rojas Mendoza
(Directora CTIC)
Ing. Modesto Tomás Palma
(Director Ejecutivo INICTEL)

MSc. Héctor Bedón Monzón
(Jefe del proyecto)
PhD. Elizabeth Villota Cerna
(Módulo Control)
Ing. José Oliden Martínez
(Mód. Control Central 
y Manejo de Información )
Lic. Germán Comina Bellido
(Mód. Obtención de Imágenes)
Dr.Ing. Glen Rodríguez Rafael
(Mód. de Estación Terrena)
Ing. Daniel Diaz Ataucuri
(Mód. de Comunicaciones)
Msc.Ing. Edwin Abregú Leandro
(Mód. de Estructura Mecánica)
Msc.Lic Edgar Vidalón Vidalón
(Mód. de Cálculo de Orbitas)

Expertos peruanos  en el 
extranjero
Ing.Jaime Estela Gutierrez
Msc.Ing.Martin Canales Romero

La Estación Espacial In-
ternacional (EEI), en in-
glés International Space 

Station (ISS), desde donde 
saldrá el SKAF 3 para probar el 
Chasqui I, es un proyecto común 
de cinco agencias del espacio: 
la NASA (Estados Unidos), la 
Agencia Espacial Federal Rusa 
(Rusia), la Agencia Japonesa de 
Exploración Espacial (Japón), 
la Agencia Espacial Canadiense 

(Canadá) y la Agencia Espacial 
Europea (ESA).

La estación espacial está si-
tuada en órbita alrededor de la 
Tierra en una altitud de aproxi-
madamente 360 kilómetros, un 
tipo de órbita terrestre baja (la 
altura real varía en un cierto 
plazo por varios kilómetros de-
bido a la fricción atmosférica y 
a las repetidas propulsiones). 
De muchas maneras la ISS re-
presenta una fusión de las es-
taciones espaciales previamen-
te previstas: MIR 2 de Rusia, 
la estación espacial estado-
unidense Freedom, el previs-
to módulo europeo Columbus 
y el Módulo Japonés de 
Experimentos (JEM).

EEI, proyecto
mundial

Desde el año 2000
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Un equipo formado por dos 
especialistas de la UNI, Jesús 
Alberto Sánchez Pacheco de 
Ingeniería de Telecomunica-
ciones y Pedro Ronald Arias 
Florián de Ingeniería Elec-
trónica, se encuentra en el la-
boratorio Platform for Attitude 
Control Experiment (PACE) de 
la Universidad Nacional Cheng 
Kung en Taiwan.

Ellos, en colaboración con 
el equipo que se encuentra en 
CTIC e INICTEL UNI, tie-
nen como objetivo implemen-
tar el módulo de comunica-

Equipo Chasqui I en Taiwan 

ción del proyecto Chasqui de 
la UNI. La estadía se ha logra-
do gracias al aporte y apoyo 
del Patronato UNI, INICTEL  
UNI y CTIC. 

El jueves 28 de mayo 
el señor Rector firmó 
en nombre de nuestra 

Universidad un convenio con 
el Instituto de Aviación de 
Moscú (MAI, por sus siglas 
en inglés), representado por el 
Dr. Oleg M. Brejov, jefe del 
Departamento de Ciencias de 
la Computación. 

El MAI, núcleo de la avia-
ción y la astronáutica de Rusia,  
fue fundado en 1930, conser-
va su denominación tradicio-
nal pero oficialmente se lla-
ma ahora Universidad Estatal 
de Tecnologías Aeroespaciales. 
Grandes diseñadores de aerona-
ves como Tupolev, así como aca-
démicos dedicados a la astro-
náutica y cosmonautas han sido 
alumnos y docentes en sus aulas. 

El propósito del convenio es 
la realización conjunta de activi-
dades académicas orientadas a la 
preparación de posgraduados en 
ciencias y tecnologías asociadas 
al desarrollo, lanzamiento y se-
guimiento de satélites artificia-
les. Esta preparación se orienta-
rá al diseño y desarrollo de un 
satélite más grande y complejo 
que el Chasqui I, con mayor ca-
pacidad para realizar observa-
ciones y transmitir información.

La visión general del Convenio  
es asimilar la experiencia que ya 
tiene el MAI con otros países, a 
fin preparar un nanosatélite de 
más de 10 kilogramos y una vida 
útil de varios años. 

Una importante utilidad de 
este futuro satélite sería la detec-
ción de emanaciones de gas ra-

Se firma convenio con Instituto 
de Aviación de Moscú (MAI)

dón que ionizan regiones cerca-
nas al epicentro de los terremotos  
de uno a cinco días antes de su 
ocurrencia y se manifiestan en la 
ionósfera, que puede ser vigilada 
desde el espacio. 

Aunque tales fenómenos físi-
cos pueden presentarse por cau-
sas no sísmicas, la investigación 
de los llamados “precursores sís-
micos” es un campo muy prome-
tedor, especialmente en países 
como el Perú que están expues-
tos a movimientos telúricos.

Según el Rector, “el Perú po-

drá mitigar las consecuencias de 
los terremotos gracias a la po-
sibilidad de predicción de estas 
tecnologías satelitales”. Agregó 
que bastaría salvar una vida para 
que se justifique este esfuerzo.

Este proyecto será la segun-
da fase del plan satelital llevado 
adelante desde la UNI. Chasqui I 
formará los primeros académicos 
especialistas y el convenio con el 
MAI nos permitirá ampliar las 
alianzas y aportar con mayor efi-
cacia a las necesidades del Estado 
y las empresas en cuanto a políti-
ca satelital.

El Ing. Tomás Palma, direc-
tor ejecutivo del INICTEL, el Dr. 
Jorge Menacho y otros investiga-
dores del mismo instituto de la 
UNI manifestaron su satisfacción 
y se comprometieron a impulsar 
la puesta en práctica del conve-
nio, que corresponde perfecta-
mente a sus propuestas en favor 
de un plan satelital peruano.

Proyectos satelitales amplían vínculos internacionales

Firma del convenio en el despacho 
del Rectorado UNI.
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Se trata de un proyec-
to educacional de la 
Universidad de Kursk  

que aprovecha la vida útil de 
los trajes espaciales emplea-
dos en la Estación Espacial 
Internacional. La denomina-
ción SKAF viene de la palabra 
rusa skafandr (traje espacial 
o similar). Estos complejos 
equipos de protección para 
los cosmonautas pesan 200 kg 
y sólo pueden ser empleados 
para cinco salidas al espacio 
conforme a las estrictas nor-
mas de seguridad vigentes; sin 
embargo, se conservan en muy 
buenas condiciones y, confor-
me al proyecto, se les saca de 
la Estación liberándolos en el 
espacio en donde se conservan 
durante un periodo de seis me-
ses o más para luego caer hacia 
la tierra y carbonizarse. 

Los trajes espaciales pue-
den ser vistos como pequeñas 
naves y es posible colocar al 
interior del casco, el cuerpo y 
los guantes instrumentos. Por 
ejemplo, las antenas y las cá-
maras de un pequeño satélite 
pueden desplegarse y es facti-

ble comunicarse con ellas para 
darles órdenes y comprobar si 
pueden cumplir su misión. 

La Corporación Energía de 
Rusia ha autorizado sólo a dos 
universidades para estos proyec-
tos, la Universidad Bauman de 
Moscú y la UTEK  de Kursk.

Luego de establecer los 
acuerdos pertinentes con las 
autoridades de la UTEK, nues-
tro Rector, el Mag. Ing. Aurelio 
Padilla, resaltó que es una con-
tribución de primer orden para 
el éxito del Chasqui I, porque 
nos permitirá acceder a faci-

lidades tecnológicas amplia-
mente desarrolladas en institu-
ciones académicas rusas.

El primer SKAF ya está li-
berado en el espacio y ha sido 
utilizado exitosamente para 
comunicaciones de radio. Su 
liberación provocó una inte-
resante anécdota, pues obser-
vadores japoneses informaron 
que “se había perdido un cos-
monauta”, cuando en realidad 
se trataba de este traje vacío 
liberado para fines de inves-
tigación. Está previsto un se-
gundo experimento que deberá 
comenzar a fines del presente 
año mediante un pacto de co-
operación entre la UTEK y una 
universidad estadounidense. El 
experimento principal consisti-
rá en medir el vacío en el espa-
cio. La UNI ha sido admitida 
como observadora de esta se-
gunda fase. 

Conforme a los acuerdos 
establecidos habrá una terce-
ra fase, el SKAF 3, en la que 
participará la UNI plenamen-
te y podrá seleccionar aquellos 
experimentos que convengan a 
su proyecto de nanosatélite.

SKAF 3 probará partes 
del nanosatélite

En el marco del convenio UNI-UTEK

Instrumentos colocados dentro y 
fuera del traje antes de su liberación 
en el espacio.

SKAF 3 probará partes 
del nanosatélite
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Alberto Benavides 
de la Quintana *

Recursos naturales 
y desarrollo
En los últimos años se ha lanzado la teoría que  
sostiene que la explotación de los recursos naturales 
es una maldición para el desarrollo de un país y se ha 
puesto énfasis de que  es específicamente aplicable a 
América Latina. 
En mi opinión, un tanto sesgada por mi vocación de 
geólogo minero,  esta teoría está basada en una gran 
falacia, pues todas las economías en el mundo han 
pasado por la explotación de sus recursos naturales. 
Pero muchas de ellas se mantienen gracias a  ese 
carácter.    

Parque ecológico y planta de procesos en la mina Orcopampa (Arequipa).
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No está demás señalar 
que cuando se habla 
de recursos naturales 

no nos restringimos a los re-
cursos minerales, también los 
hay agropecuarios, pesqueros, 
forestales, etc.    Todos y cada 
uno de estos grupos de recur-
sos naturales han influido en el 
desarrollo de las economías de 
las naciones.  

Basta señalar el caso de 
la economía de los Estados 
Unidos de América, en estos 
días muy maltratada pero inne-
gablemente la más desarrollada 
del planeta, que creció sobre la 
base de la explotación de  sus 
recursos naturales. 

 Los enormes campos agro-
pecuarios de la parte central de 

los Estados Unidos, la marcha 
al Oeste (California) en busca 
del oro y el descubrimiento del 
petróleo en Texas –origen de la 
fortuna de John Rockefeller- 
para mencionar sólo algunos 
ejemplos, son los que justifica-
ron los ferrocarriles transconti-
nentales  y consecuentemente el 
desarrollo  de la economía esta-
dounidense. En otras palabras, 
Estados Unidos supo capitali-
zar sus recursos naturales.

Distinto es el caso del Perú 
que ha tenido al guano, al sa-
litre, al cobre, a la pesca, amén 
de una situación, si no prepon-
derante, por lo menos impor-

tante en el campo de los hidro-
carburos, pues por muchos años 
estuvimos entre los 10 mayores 
exportadores de petróleo en el 
mundo (a fines del siglo XIX y 
primera mitad del XX). 

No es una maldición el con-
tar con recursos naturales, pero 
también es cierto que el  desa-
rrollo de las economías mundia-
les dependen, en buena medida 

de factores culturales y éstos a su 
vez de la historia de los países.   
En el caso concreto de América 
Latina,  por más de trescientos 
años fuimos parte importantí-
sima de la economía española.  
Por su parte, España había sido 
dominada por los moros duran-
te ocho siglos.  En el caso espe-
cífico de los Estados Unidos, és-
tos no fueron parte de la Gran 
Bretaña sino conquistados por 
audaces inmigrantes que, tem-
pranamente en su  historia, rom-
pieron los lazos que les unían a 
la vieja Inglaterra.

En suma, puede concluirse 
que toda historia del desarrollo 
económico es compleja y su-

pone la interacción de diversos 
factores, entre los que no pode-
mos excluir la explotación de 
recursos naturales, sin descar-
tar un elemento de azar, acon-
tecimientos impredecibles que 
pueden haber tenido una  gravi-
tación decisiva sobre el resulta-
do final.

Pero, en esencia, son preci-
samente los factores cultura-

les lo que definen la respuesta 
de determinada sociedad a es-
tos eventos aleatorios, o bien a 
los problemas derivados de la 
posición geográfica.   Las ca-
racterísticas culturales explican 
–en gran medida– el patrón de 
las instituciones que florecie-
ron, así como la respuesta a las 
oportunidades económicas que 
se presentaron a lo largo de los 
siglos.

Los españoles llegaron a este 
hemisferio con la esperanza de 
encontrar oro; lo encontraron, 
pero también mayores cantida-

Toda historia de desarrollo 
económico es compleja y 
supone la interacción de 
diversos factores, entre los 
que no podemos excluir la 
explotación de recursos 
naturales.

Vivero en Antapite, mina de 
oro en la provincia de Huaytará 
(Huancavelica).
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Alberto Sánchez hay un párra-
fo que conviene tener presente 
y copio textualmente:

“Su salvación financiera (la 
de Meiggs)  y la nación estaban, 
según don Enrique Meiggs, li-
gadas al desarrollo de las minas 

de Cerro de Pasco, principal-
mente de cobre y plata.  Estaba 
fuera de duda, pensaba,  que 
sólo mediante la explotación 
de dichas minas podía mejorar 
la situación del país.  Un pode-
roso impulso a la explotación 
de las minas podría aumentar 
la producción, lo que daría vida 

a la línea de La Oroya, la más 
importante de las construidas.  
Esta actividad  desarrollaría 

des de plata, por lo que estable-
cieron un imperio sobre la base 
de la explotación de estas ri-
quezas del subsuelo.  Esto creó 
una economía desequilibrada: 
España y América Latina ex-
portaban materias primas, sien-
do abastecidas de manufactu-
ras –paradójicamente– por las 
mismas naciones con las que 
se encontraban en guerra.

Pero volvamos por un mo-
mento al caso del Perú.  Tras 
la bonanza del guano y del sa-
litre, se inicia en el país una 
agresiva y encomiable políti-
ca ferroviaria, cuya obra em-
blemática fue el Ferrocarril 
Central Trasandino.  En el li-
bro sobre la vida de Enrique 
Meiggs, escrito por el pro-
fesor Watt Stewart del New 
York Collage for Teachers,  y 
traducido al español por Luis 

otras industrias y serviría para 
establecer el equilibrio indis-
pensable en todo el país, entre 
la producción y el consumo”.

El Perú se equivocó   una vez 
más. En lugar de abrir primero 
la mina de Cerro de Pasco, o por 
lo menos tratar de abrirla para 
justificar la construcción del fe-
rrocarril, quiso hacerlo al revés: 
construir el ferrocarril para lue-
go abrir la mina. Aunque la re-
acción de Meiggs resultó tardía 
y no logró su objetivo, pues le 
sorprendió prematuramente  la 
muerte. Conviene señalar  que 
la última decisión –abrir la mina 
para justificar el ferrocarril– es-
tuvo acertada.

Estamos, sin embargo, toda-
vía a tiempo para corregir la si-
tuación.  El Perú es importante 
productor de metales preciosos 
-como el oro y la plata- y de 
metales como el cobre, plomo, 
zinc, estaño; tenemos todavía 
inmensos recursos hidroener-
géticos que pueden ser com-
plementados con la irrigación 
de extensas áreas a lo largo 
de nuestra costa, que por fal-
ta de agua permanecen estéri-
les; contamos con importantes 
recursos de gas natural y espe-
ro que también de petróleo que  
pueden ser económicamente 
explotables con la aplicación 
de nuevas tecnologías.

Para que todo esto sea reali-
dad tenemos que contar con in-
genieros capaces, que no dudo 
ya los tenemos; pero para man-
tener el nivel técnico alcanzado 
y aún mejorarlo, tenemos que 
seguir en la ruta trazada por la 
UNI con la colaboración de sus 
egresados y de las empresas in-
dustriales, mineras, pesqueras, 
etc. cuyas actividades son di-

El Perú es importante 
productor de metales 
preciosos como el oro y la 
plata y de metales como el 
cobre, plomo, zinc, estaño;

Estados Unidos supo capitalizar su 
petróleo desde el descubrimiento de 
los yacimientos de Texas.
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rigidas por técnicos egresados 
de nuestras universidades.

Todo ello requiere estabili-
dad jurídica y esto se logrará 
cuando consolidemos nuestra 
incipiente democracia.  

El que esto escribe no ha ac-
tuado en política y al final de 
sus días se recrimina el no ha-
berlo hecho, pero  tiene  fe en 
que miembros de las futuras ge-
neraciones lo harán.

No puedo terminar estas re-
flexiones sin resumir mi po-
sición: los recursos naturales 
son los que producen la rique-
za; su industrialización y los 
servicios que ella requiere son 
elementos básicos para la con-
veniente redistribución de esa 
riqueza.  Tenemos  que traba-
jar juntos para lograr el objeti-
vo que todos los peruanos -así 
lo creo firmemente- nos hemos 
trazado y es el de lograr el de-
sarrollo del país.

Deseo agradecer el concurso 
del Ing. Jorge Falla con quien 
he tenido oportunidad de inter-
cambiar ideas sobre los temas 
aquí desarrollados y que me 
han permitido esbozar estas 
líneas.

* 	El Ing. Alberto Benavides de la 
Quintana, egresado FIGMM y Antorcha 
de Habich. Fundador y presidente de 
nuestro Patronato.Central del Mantaro. El Perú posee inmensos recursos hidroenergéticos.
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Egresados que trascienden

Se trata de un matemático 
que ha contribuido efec-
tivamente a expandir la 

frontera de la ciencia creando 
nuevos problemas y nuevas 
soluciones reconocidas por La 
comunidad científica. Ha sido, 
desde hace 20 años, uno de los 
líderes de las matemáticas en 
el Brasil y es uno de los muy 
pocos científicos latinoame-
ricanos que ha disertado en 
el más importante encuentro 
mundial de su disciplina. Es 
realmente integrante de la elite 
científica del mundo.

Nació en Barranco, el 15 de 
abril de 1943, cursó estúdios 
escolares en la GUE Alfonso 
Ugarte y luego de cumplir 
con brillantez su antegrado 
en la UNI, hizo la maestría en 

el Brasil. Alcanzó el Ph D en 
Matemáticas en la Universidad 
de California, Berkeley, com la 
dirección del célebre matemá-
tico estadounidense Stephen 
Smale con una tesis en el 
área de sistemas dinámicos 
complejos.

En 1982, publicó en Annals 
of Mathematics “Variedades 
invariantes a través de singu-
laridades de campos vecto-
riales holomorfos”, en el que 
descubre su propio teorema, 
conocido, actualmente, como 
Teorema de la Separatriz, que 
acerca la geometría algebraica 
y las ecuaciones diferenciales.

Ha publicado nueve libros 
y entre otros reconocimien-
tos se le ha concedido el pre-
mio Almirante Álvaro Alberto, 

la distinción más importan-
te del Brasil en ciencia. Ha 
recibido también el galaar-
dón Third World Academy 
of Sciencies Award. Es 
Doctor Honoris Causa por la 
Universidad de Valladolid. En 
el Perú, es Premio Southern 
Perú a la creatividad, Premio 
Concytec, Profesor Honorario 
de la UNMSM y la PUCP, 
así como Antorcha Habich y 
Doctor Honoris Causa por la 
UNI. Actualmente es Director 
Del prestigioso Instituto de 
Matemática Pura e Aplicada 
(IMPA) de Rio de Janeiro.

Destaca en sus declaraciones 
la importancia de las matemá-
ticas. “La civilización, como la 
conocemos, no existiria sin la 
matemática. No habría compu-

César Camacho Manco, 
matemático

Basado en la fundamentación del Consejo 
Permanente del Premio Southern Perú.

Sin duda, el más importante 
matemático peruano vivo, cuya 

contribución universal a la 
investigación de la matemática 

es ya, por sí sola, como muestra 
de talento, creatividad y trabajo 
sostenido, un motivo de orgullo 

y un aporte para el Perú.
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1	 h t tp : / /edumate . f i l e s .wordpress .
com/2007/08/camacho.pdf

2 El Comercio, 06 de setiembre de 2008.

tadoras ni motores de ningún 
tipo, la ingeniería sería preca-
ria y la salud volveria a alcan-
zar índices prehistóricos. Es 
imposible disociar la matemá-
tica del desarrollo humano”1

Reclama, por eso, que el 
Perú desarrolle un pensamiento 
estratégico, entendiendo que La 
ciencia es “el mecanismo con-
firmado de producir innova-
ción y riqueza”.2 Enfatiza que 
Brasil con sus dos mil 500 doc-
tores en matemáticas ha logra-
do que Petrobras tenga la me-
jor tecnología mundial para la 
producción de petróleo a gran-
des profundidades del mar. 
Fuertemente conmovido por 
la desaparición del Instituto de 
Matemáticas de la UNI en 1968, 
ha dedicado una parte de sus es-
fuerzos a restaurar las perspec-
tivas matemáticas del Perú.

El Instituto de Matemáticas 
y Ciencias Afines -IMCA- es, 
en gran medida, el resultado de 
sus esfuerzos, que han logrado 
poner de acuerdo a dos univer-
sidades: la UNI y la Católica, 
para reconocer conjuntamen-
te los posgrados adquiridos en 
esta Institución. Si la magnífi-
ca idea de Camacho para unir 
las fuerzas peruanas en un úni-
co haz fuera replicada en otras 
disciplinas, ciertamente aumen-
tarían nuestras posibilidades de 
hacer ciencia, incorporándonos 
respetablemente a la comuni-
dad científica internacional.

Como líder ejecutivo de los 
matemáticos brasileños, con-

cede especial importancia al 
descubrimiento y captación de 
niños con cualidades excep-
cionales. Con el respaldo del  
presidente brasileño, el IMPA 
conduce cada año un gigantes-
co concurso nacional de mate-

El Instituto de Matemáticas y Ciencias Afines (IMCA) 
fue creado con el objetivo de realizar investigaciones em 
matemática y formar maestros y doctores. Ya han susten-
tado su tesis de maestría 15 graduados y dos doctores han 
logrado aprobar sus tesis con el sistema de cotutela, de ma-
nera que la mitad de los trabajos se hicieron en el Perú y 
la otra mitad en Francia. Ocho de los estudiantes formados 
como maestros en el IMCA realizan estudios de doctorado 
en el extranjero y uno ya sustentó la tesis.

El IMCA, nuevo comienzo

máticas a cuyos ganadores se 
les otorga la oportunidad de 
recibir cursos por parte de los 
mejores catedráticos del país. 
En reciente conversación com 
las autoridades de la UNI, ha 
manifestado su deseo de cola-
borar para que hagamos algo 
semejante desde el IMCA.

Hasta el presente se ha publicado 34 artículos científi-
cos de los investigadores IMCA en revistas internaciona-
les. Los profesores han ganado 13 concursos para proyec-
tos de investigación tanto nacionales (CONCYTEC) como 
internacionales (STIC-AMSUD). 

Son 80 las monografías científicas y libros de la especia-
lidad publicados por los profesores y egresados o autoriza-
dos para su reproducción por especialistas externos.

Prestigioso matemático 
peruano goza de 
reconocimiento en el Brasil. 
Aquí con el presidente Luiz 
Inácio Lula da Silva.


